
 

MS3010 系列多磁极步进

电机说明书 
MS3010-XXX 

 

 深圳市乐途驱动技术有限公司   WWW. LORTO-DRIVER.COM   1/12  

MS3010 系列多磁极步进电机 
产品说明书 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
概述 
 
MS3010 系列电机是我司专为汽车、摩托车仪表领域研发的一款微型步进电机 
该款型号电机采用先进的多磁极驱动方案，相比传统单磁极电机，本产品能够 
提供更强劲的扭力输出、更低的噪音以及更平稳的步距输出。同时该产品能满 
足汽车、摩托车行业的各种可靠性测试要求。 
 
 
产品特点 
 
--高扭力：200Hz 时平均扭力 1600uNm; 
--低噪音：200Hz 时噪音小于 35 的 dBA； 
--工作电压：4.5V~10V； 
--工作环境：-40℃~105℃； 
--高精度：步距角最高可达到 1/12°； 
--使用寿命长：使用特殊工程材料，保证产品长期运转不失效； 
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产品构成 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

序号 名称 数量 
1 Cover 上盖 1 
2 Inter Wheel 中间轮 1 
3 Rotor Asm 转子组件 1 
4 Output Wheel Asm 输出轮组件 1 
5 Stator Asm 定子片组件 1 
6 Coil Asm 线圈组件 2 
7 Shaft 齿轮轴 2 
8 Plate 下盖 1 
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产品优势 
 
转子组件采用套啤的形式(Overmold)，使塑料齿轮和磁石紧密结合，产品可以

承受 105℃高温，而不会出现磁石松动的情况。 
 
 
 
 
 
 
 
定子片采用进口材料制作，整个定子片组件一体成型，叠层紧密结合，提高导

磁效率，使电磁转换更充分，同等条件下输出扭力更加强劲。 
 
 
 
 
 
 
 
线圈组件 Pin 脚部分带锯形齿，并采用套啤的形式(Overmold)，比一般插针方

式更牢固可靠，引脚抗拉拔能力更强，不会因为引脚松动将线圈焊点拉断。 
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线圈焊接方式采用非接触式电弧焊，Pin 针材料经过电弧高温熔化，Pin 针焊点

与漆包线熔接在一起，焊点牢固可靠，不易断线。 
 
 
 
 
 
 
 
 
开放式的电磁结构，转子和定子片的间隙更大，不会因异物而将电机卡死。 
 
 
 
 
 
 
 
 
优化的传动系统及特殊工程塑料，使能量传动更加稳定、平稳，噪音更低， 
齿轮转速比 1:36。 
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产品电气与机械性能 
 

Parameter 
参数 

Test Condition 
测试条件 

Min. 
最小值 

Typ. 
典型值 

Max. 
最大值 

Unit 
单位 

工作温度 
Temperature 温度: 25℃

±3℃ 

Humudity 湿度: 65%±15% 

-40 - 105 ℃ 

线圈电阻 210 225 240 Ω 
驱动峰值电流 - 22 35 mA 
驱动峰值电压 4.5 5.0  7.5 V 

      齿数比 

  

- 1:36 - - 
全步角度 - 1 - Degree 
分步角度 - 0.25 - Degree 
微步角度 - 0.083 - Degree 
马达惯量 - - 5.69 E-6 kgm2 
齿隙回程差 - 1 1.5 Degree 
转动角度 - 315 - Degree 
最高速度 

*JL=2.0X10-7kgm2 
- - 700 0/sec 

启停频率 - - 125 0/sec 

      保持扭力(5V)   3.5 4.0  - mNm 

动态扭力 
Driver: 24 微步驱

动信号 

50hz 1300 1400 - uNm 
100Hz 1440 1560 - uNm 
200Hz 1500 1600 - uNm 
300Hz 1460 1520 - uNm 
400Hz 1260 1400 - uNm 
500Hz 1200 1320 - uNm 
600Hz 1100 1160 - uNm 

噪音 

Driver: 24 微步驱

动信号 

 

 
Backgroup 

Noise: 22 dBA 

50hz - 24.0  26 dBA 
100Hz - 28.0  28 dBA 
200Hz - 31.0  34 dBA 
300Hz - 34.0  38 dBA 
400Hz - 36.0  40 dBA 
500Hz - 38.0  42 dBA 
600Hz - 40.0  44 dBA 

       轴向压力 

Lorto Test Method 
乐途测试方法 

- - 150 N 
轴向拉力 - - 70 N 
横向力 - - 12 N 
最大外加扭力 - - 80 mNm 
焊接溫度 Max. 5 sec. - - 290 ℃ 
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典型动态扭力曲线(U=5.0V) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
测试条件： 
温度：25℃；电压：5V；驱动信号：24 微步驱动信号 
 
 
典型噪音曲线(U=5.0V) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
测试条件： 
温度：25℃；电压：5V；驱动信号：24 微步驱动信号；测试仪距离：4cm 
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产品驱动信号 
 
MS3010 系列多磁极步进电机采用 2 组左右对称的线圈，每组线圈有 2 个接线

口，使用 90°相位差驱动信号，可以使用 PWM、PFM、微步等驱动方式，以

应用最广泛的 24 步微步驱动为例，电机输出轴每微步转动的步距为 0.083°。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
24 微步驱动线圈电压曲线图 
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MCU PWM 模拟微步电压驱动 
客户可以使用两路独立的 PWM 和两路 GPIO 来驱动 MS3010-R16 步进电机。推荐 PWM 载

波频率：16KHz～32KHz 
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可靠性测试 
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指针装配指引 
 
电机在安装指针时，通常采用压入的方式， 
因此在安装过程中应注意，不允许超过电机 
允许的力。 
--FA≤150N 
--Fa≤70N 
--Fp≤12N 
--αp≤80N 
 
在指针安装电机过程中，电机底部应有支撑块 
支撑电机，避免压指针过程中将轮系、Pin 针、 
外壳等压坏，支撑块应为直径不小于Φ10mm 
的圆柱或者同等面积的方块 
 
 
PCB 板设计建议 
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指针设计建议 
 
仪表指针在设计时，建议做如下处理： 
 
1. 指针与电机轴配合长度约为 4~6mm； 
2. 指针孔直径推荐：Φ0.96~0.97mm 
3. 指针口应有倒角，方便装配； 
4. 指针孔应做成通孔，防止产生活塞效应 

指针难以装配； 
5. 如指针较长，应适当增加平衡块，降低 

不平衡量以便指针运转平稳； 
 
指针参数表： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
请留意，在指针设计时应格外留意以下几点： 
1. 请尽量使用指针参数表里的典型值，或者比典型值更小的指针； 
2. 如果使用比典型值更大的指针，那么最可靠的办法是通过振动测试来验证可

靠性，并且应预留至少 20%的余量； 
3. 使用大指针时，应尽量使指针的重心降低，即降低指针的总高度； 
4. 使用大指针时，指针转动速度应降低，并且加速度应尽量减小，防止丢步； 
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产品图纸 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


